
1 

 

Assessing the Vulnerability of Organic Farming 
Systems - A Case Study from the Federal State of 

Brandenburg, Germany 
 
 

Ralf Bloch, Dr. Johann Bachinger 



2 

Adaptation 
(regional level) 

Mitigation 
(global level) 

Human- 
environment 

systems 

GHG –  
emissions 

Vulnerability 

Climate Impact Adaptive Capacity 

Socio-economic 
and institutional  

capacity 

 
Willingness  

to adapt 
 

Climate  
Change 

Exposure 
(external) 

Sensitivity 
(internal) 

Quelle: Isoard et al. in EEA 2008 (veränderte Darstellung) 

The concept of vulnerability 
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Landbaugebiete und Öko-Anbaufläche in Brandenburg 

Schwerpunktregion Uckermark 
(sandiger Lehm, Winterweizen, Marktfruchtbetriebe)  

Schwerpunktregion Spreewald 
(Sand, Winterroggen, Milchviehbetriebe)  
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Mittlere Jahrestemperatur und mittlere Jahresniederschläge 1961-1990 

Quelle: PIK; Referenzzeitraum Modell STAR II 



5 

Klimadaten  

• Statistisches Klimamodell STARS (PIK); GCM ECHAM6-OM 

• Beobachtungsdatensatz 1901-2010 
(1218 Stationen, Größen zum Teil interpoliert) 

• Zeitraum der Klimaprojektion: 2011-2100 (Extrapolation) 

• Emissionsszenario RCP 8.5 (bis 2100: Anstieg der  
Jahresmitteltemperatur um ca. 4°C; 1370 ppm CO2-Äquvivalent) 

• 100 Realisierungen entsprechend einem linearen Trend in der 
klimatischen Wasserbilanz (Real. 01, 50 und 100) 

• PAST: 1902-1932,  PRESENT: 1978-2008, FUTURE: 2062-2092 

• Orte: Müncheberg (MOL), Angermünde (UM), Lieberose (LDS) 
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Pot. Evapotranspiration  
(PET) [mm] 

Globalstrahlung [J/cm²]  nFKWe [mm] 
Bodenart: S, lS, sL, L 

Pflanzenverfügbare 
Bodenwasservorrat (PAW) 

 

AET Summe = Ertrag 
 

Aktuelle 
Evapotranspiration (AET) 

Temp. Mittelwert [°C] 

Kumulative effektive 
Wachstumstemperatur (CTU) 

Nied. 
[mm] 

Temp. Max. [°C] 

Temp. Min. [°C] 

Kardinaltemperaturen [°C] 

Temp. Base  und Temp. Opt. 

Optimierte 
Wachstumstemperatur. (TT) 

Effektive 
Wachstumstemperatur (ETT) 

JTZ Schnitt 1-4 

Schnitt 3 und 4 
CTU + Zielertrag + Reserve 

AET< PET= Trockentag 

Trockenperiode  
(>= 5 Trockentage in Folge) 

Anzahl der Trockenperioden 
und  Wirkung auf den Schnitt 

Vegetationsbeginn und 
Wachstumstag  

http://lbs.hh.schule.de/klima/klimafolgen/landw/landw-4.html#pgfId-998079#pgfId-998079
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Datensatz 

• Versuchsstation Müncheberg 
Modellbetrieb Organischer Landbau 

• TM t/ha aus Handschnitten (1-4)  
und Jahrestagzahl (JTZ) 

• 8 Anbaujahre mit je  
3 Schlägen und 15 Parzellen 

Kalibrierung der Algorithmen für den Schnitttermin 

Realer und modellierter Schnitttermin (Jahrestagzahl)

y = 0,9997x
R2 = 0,9375
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Handschnittertrag und modellierter Ertrag 
am modellierten Schnitttermin

y = 0,9277x
R2 = 0,6898
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Handschnittertrag und modellierter Ertag 
am realen Schnitttermin 

y = 0,9582x
R2 = 0,7594
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Kalibrierung der Ertragsabschätzung 

1x1 1x1 
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Validierung & Sensitivitätsanalyse 

Vegetationsbeginn und 1. Schnitttermin 

Datensatz: DWD Phänologische Daten (1951-2008) 

Standort: Müncheberg
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Standort: Müncheberg

y = 0,8325x 
R2 = 0,5184
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y = 0,972x
R2 = 0,9843
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Validierung und Sensitivitätsanalyse - Schnittermine 

Datensatz: Schnittermine LELF Güterfelde und Ökodorf Brodowin 
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1902-32  1978-2008 

07. April   28. März (+10) 

1978-2008  2062-2092 

28. März       07. März (+21) 

Verfrühung von 1951 bis 2008 durchschnittlich um insgesamt 13 Tage (Haggenmüller & Luthardt 2009) 

Verfrühung des Vegetationsbeginns 

Veränderung des Vegetationsbeginns und der Jahresmitteltemperatur  
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Ertragsschwankungen innerhalb von 30 Jahren 

Leguminosengraserträge 1902-1932 (STARS Beboachtungsdaten) 
Standort: Müncheberg / Bodenart: Lehmiger Sand 
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Ertragsabnahme und Trockenperioden 

Trockentage und Jahresertrag 
Standort: Angermümde Sandiger Lehm

STARS-Klimadaten 2062-2092 Real. 1 

y = -14,144x
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Trockentage und Jahresertrag 
Standort: Angermümde Sandiger Lehm
STARS Beobachtungsdaten 1978-2008 

y = -11,493x 
R2 = 0,6929
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 Trockentag: AET < PET (Bodenwasservorrat= 0; Niederschlag < PET) 
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Veränderung der Trockenperioden 

Trockenperioden Vegetationsbeginn- Ende hydrol. Jahr 
(STARS Klima- und Beobachtungsdaten)

Standort: Angermünde; Bodenart: Sandiger Lehm
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(Beginn dieser Trockenperioden immer nach dem 1. Schnitt) 
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Trockenperioden und Schnitttermine 

Einfluss von Trockenperioden auf den Schnitttermin 
Vegetationsbeginn- Ende hydrol. Jahr Standort: Angermünde 

Bodenart: Sandiger Lehm (STARS Klima- und Beobachtungsdaten)
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Beispiel 1. Schnitt: 1902-1932: 31. Mai   2062-2092: 28. April 

Veränderung der Schnittermine 

Legumionsengraserträge und Schnitttermine 1902-1932 und  2062-2092 (PZ 01)  
(STARS-Beobachtungs- und Klimadaten) 

Standort: Müncheberg / Bodenart: Lehmiger Sand 
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Niederschlagsverteilung und Verschiebung der Schnitttermine 

Monatliche Niederschläge (STARS Beobachtungs- Klimadaten)
Standort: Angermünde
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit ! 
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